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Cuvant

Inainte

STEMsylvania - Experimente,
jocuri si proiecte reale

Vara aceasta descopera lumea prin STEM la STEMsylvania - Scoala de Vara
TenarisSilcotub!

Timp de 3 saptamani avem parte de activitati inovatoare prin care exploram
probleme reale ale comunitatii.

.....

digitale, videoclipuri interactive cu optiuni de cariera menite sa te implice in subiecte
precum stiinte, tehnologie, inginerie si matematica (STEM) si sa te conecteze la viitor.

Impreuna abordam ,marile provocari” ale omenirii! Proiectate pentru absolventii
claselor Il - 1V, fiecare saptamana include activitati experientiale pentru dezvoltarea de
cunostinte STEM, oportunitati tematice de invatare, conexiuni cu optiuni de cariera.

Esti pregatit?

Pornim impreuna,

Echipa STEMsylvania

STEMsylvania



Astazi invatam despre

*Apa
@ Densitate
# Apa dulce
@ Apa sarata



Esti ceea ce bei

Raspundeti

Cata apa beti in fiecare zi?

De ce este important sa beti apa in fiecare zi?
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Cat de dulce este?

Nutritionistii sunt ingrijorati de concentratia mare de zahar din cele mai
populare sucuri. Tu stii cat de mult zahar consumi?

Cum gasiti solutia care are mai mult zahar?

STEMsylvania



Ordinea solutiilor in functie de cantitatea de zahar

4 STEMsylvania



Continutul de apa
din fructe

Farfuria cantareste azi:

Cariere STEM

Raspundeti

Azi am aflat despre:

STEMsylvania



Provocarea de inginerie

Cui li este sete?

Accesul la apa potabila este necesar tuturor fiintelor vii. Existd, insd, perioade cand apa nu este
disponibild unde calatoresti tu si trebuie sd o duci cu tine. In aceasta provocare, echipa ta va
lucra impreuna pentru a inventa un dispozitiv care transporta apa de la o sursa principala si,
ajuns la destinatie, o distribuie.

Instructiuni

Profesorul va va oferi un set de materiale si o suma de STEMI. Acestia pot fi folositi
pentru a cumpara alte materiale puse la dispozitia intregii clase. in prima parte,
veti realiza schema dispozitivului vostru. in a doua parte va veti testa dispozitivul
intr-o intrecere cu colegii vostri.

Reguli de baza:
Utilizati trei tipuri de materiale diferite

Poate transporta apa fara ca aceasta sa se verse
Folositi cat mai putin STEMI pentru a cumpara materiale
Nu cumparati materiale pe care nu le veti folosi

Prima parte

Echipa ta trebuie sa prezinte o schita a dispozitivului pe care vreti sa il construiti,
inainte de a-l construi. Trebuie sa folositi cel putin trei tipuri de materiale diferite.
Includeti in planul vostru un buget pentru materialele pe care le veti cumpara cu
STEMI. Dupa ce profesorul s-a asigurat ca ati indeplinit toate cerintele, puteti
trece la construirea dispozitivului.

Realizati schita dispozitivului vostru avand in minte cele 4 obiective!
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Provocarea de inginerie
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Provocarea de inginerie

Partea a doua

Fiecare echipa va participa la stafeta. Echipa castigatoare este cea care termina in
timpul cel mai scurt. Profesorul va va ajuta sa inregistrati timpul necesar fiecarei
echipe de a finaliza stafeta.

Reqgulile
Primul elev incepe de la linia de start. Fiecare din cei trei colegi ramasi au locul

stabilit de profesor pe traseu. Acesti 3 colegi au fiecare in mana un pahar cu o linie
marcata pe el.

Echipele vor desfasura stafeta astfel:
Elevul 1 foloseste dispozitivul inventat de echipa pentru a lua apa din galeata.

Elevul 1 parcurge apoi distanta pana la elevul 2 si 1i toarna apa din dispozitiv
in pahar. Cand apa turnata in pahar ajunge la linia marcata, elevul 1 ia paharul
si 1i da elevului 2 dispozitivul.

Elevul 2 va folosi apoi dispozitivul pentru a umple paharul elevului 3 si apoi
face schimb cu acesta

Elevul 3 repeta procedura cu elevul 4

Elevul 4 ajunge la linia de sosire si umple paharul aflat acolo.

Atentie! Daca in orice moment al stafetei, apa din dispozitiv nu este suficienta
pentru a umple paharul pana la linia marcata, elevul care are dispozitivul in
acel moment trebuie sa mearga pana la linia de start si sa ia mai multa apa din
galeata.
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Reflectie

Raspundeti

Ce ai invatat despre cat este de importanta apa pentru tine?

Numeste o activitate care include apa si iti place mult. Ce legatura are cu
apa? Ce legatura are cu tine?

Care dintre meseriile despre care ai aflat azi iti starneste cel mai mult
curiozitatea? De ce te intereseaza tocmai aceasta meserie?

STEMsylvania
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Astazi invatam despre

@ Tensiune superficiala
@ Molecule
@ Volum
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Continutul de apa
din fructe

Farfuria cantareste azi:

J (]

Proprietati

|

le apei

Adevarat

Apa se contracta (se
face mai mica) cand
ingheata.
Apa are o tensiune
superficiala (de

suprafatd) puternica.

Condensarea are loc
cand apa iese din aer.

Tn acid sulfuric poti s3

dizolvi mai multe lucruri
decat in apa.

STEMsylvania
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Proprietatile apei

>

Adevarat Fals

Poti face o agrafa de
hartie sa pluteasca
daca o pui cu atentie pe
suprafata apei din cauza
peliculei moleculare
create de interactiunea
dintre moleculele de aer
si moleculele de apa de
la suprafata.

Apa fierbe la o
temperatura mai mica
pe Varful Omu decat in

Constanta.

O furtuna cu fulgere
este mai periculoasa
pentru o persoana care
fnoata fntr-o piscina cu
apa dulce decat pentru
0 persoana care inoata
in apa sarata a marii.

12 STEMsylvania



Sa cunoastem proprietatile apei

Bine de stiut




Sa cunoastem proprietatile apei

Bine de stiut
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Laboratorul STEM

Coeziunea si tensiunea superficiala a apei

r b |
1 I
1 1
1 1
: In aceasta activitatea, vei desfasura doua investigatii care vor demonstra proprietatile de :
I coeziune si tensiune superficiala a apei. Coeziunea se referd la, lipirea”a doua molecule. In cazul
I apei, coeziunea se refera la lipirea moleculelor de apa prin intermediul legaturilor de hidrogen. 1
: Cu alte cuvinte, moleculele de apa adera unele la altele. Similara cu aceasta coeziune este si :
I tensiunea superficiala. Datorita legaturilor intre moleculele de hidrogen, este relativ dificil sa 1
: ,rupi” suprafata apei. :
[ ol

Masuri de siguranta

Nu gusta niciuna din substantele cu care lucrezi in cadrul experimentelor. Anunta
profesorul daca se sparge vreunul din recipiente.

Materiale pentru grup
Moneda

2 cilindri gradati de 25 de ml
Pahar gradat de 200 de ml
- 4 flacoane picuratoare
- Sapun lichid (intr-un recipient mic)
- Apa distilata
- Ulei de floarea soarelui
- Colorant alimentar
Bagheta agitatoare

Cronometru

Care este intrebarea la care vrei sa cauti un raspuns?

Instructiuni: Scrie intrebarea
pe care vrei sa o investighezi.
Intrebarea trebuie s3 fie specificd
si investigabila.

Componente cheie:

- Specifica (nu combina doua sau
mai multe intrebari)

- Poate fi investigata

STEMsylvania 15



Laboratorul STEM

Care prezici ca va fi rezultatul cercetarii tale?

Instructiuni: Dezvoltd un enunt
despre care crezi tu ca va fi
rezultatul cercetarii tale.

Componente cheie:
- Exprima o relatie cauza-efect

- Poate fi testata

- Se refera la cunostintele tale
anterioare

Cum vei investiga intrebarea?

Instructiuni: Descrie planul pe
care il vei urma pentru a studia
intrebarea si a analiza ipoteza.

Componente cheie:
- Planul poate fi folosit de altii

- Planul descrie cum vei folosi
materialele

- Are o ordine logica

16 STEMsylvania



Laboratorul STEM

Ce dovezi ai adunat in timpul investigatiei?

Instructiuni: Inregistreaza toate

dovezile obtinute. Foloseste

grafice si tabele de cate ori este

posibil.

Componente cheie:

- Date (rezultate din investigatie,
observatii, texte citite etc.)

- Adecvate (datele se refera
direct la intrebarea pe care o
studiem)

- Suficiente (avem suficiente
date pentru a raspunde la
intrebare si pentru a formula
un raspuns la ipoteza propusa)

Ce ai invatat din aceasta cercetare?

Instructiuni: Formuleaza o
concluzie pentru investigatia ta.
Aceasta trebuie sa contina fapte
exacte si un vocabular adecvat.
Aceasta sectiune se refera la
raspunsul laintrebarea ta. Ar
trebui sa confirme sau sa infirme
ipoteza, utilizand o legatura logica
intre datele obtinute si ipoteza.
Componente cheie:

- Foloseste un limbaj precis

- Foloseste un vocabular stiintific
- Ofera concluzii logice

- Foloseste dovezi clare pentru a
confirma sau infirma ipoteza.

STEMsylvania 17



Laboratorul STEM

Care este diferenta intre predictiile tale si rezultatele obtinute? Ce poate
explica diferenta (daca ea exista)?

18 STEMsylvania



Cariere STEM

Raspundeti

De investigat:
Cine sunt si cu ce se ocupa?
Unde se desfasoara activitatea si in ce conditii?
Ce instrumente/echipamente folosesc?

De ce aveti nevoie pentru a reusi in aceasta meserie?

Meseria 1:

Meseria 2:

Meseria 3:

STEMsylvania
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Provocarea de inginerie

Construim o barca

» Pentru a duce la bun sfarsit aceasta provocare, vei proiecta, construi si testa o barca in miniatura

r
1
1
1
1
: din cateva materiale simple.
[ 5

Instructiuni

Majoritatea barcilor au aproximativ acelasi aspect. Sunt mai lungi decat sunt late
si au, de obicei, un punct mai ascutit in partea din fata. Acest punct ascutit se
comporta ca un plug. impinge apa intr-o parte si cealaltd. Daca o barca ar fi plata
in fata, ca lama unui buldozer, apa s-ar aduna in fata barcii si ar incetini-o.

Sa presupunem ca esti un inginer naval si lucrezi pentru o companie care construieste
nave. Compania ta vinde nave pe care alte companii le folosesc sa transporte
bunuri in Marea Neagra. Clientii tai au spus ca au nevoie de nave care sa poata
strabate marea mai repede si care sa poata transporta o greutate mai mare decat
navele vechi pe care le au. Cum poate fi schimbat proiectul unei nave pentru a
mari viteza cu care navigheaza sau greutatea pe care o transporta? in acest proiect
vei investiga raspunsul la aceste intrebari.

lata regulile:

Poti folosi doar materialele pe care vi le pune la dispozitie profesorul. Daca vrei
sa folosesti alte materiale, trebuie ca profesorul sa aprobe acest lucru.

Forta care va misca barca provine de la un balon umflat cu aer. Profesorul va va
pune la dispozitie baloanele. Vei umfla si instala balonul inainte de a lansa barca
si apoi vei permite balonului sa se dezumfle.

Dupa ce barca porneste, nu mai ai voie sa o atingi sau sa ii influentezi traiectoria
in vreun fel.

Se vor acorda puncte in functie de urmatoarele criterii de performanta:

Viteza cu care parcurge barca distanta stabilita si distanta in sine pe care
reuseste sa o parcurga

Cat de dreapta este traiectoria barcii pe apa
Ce greutate poate sa transporte barca

20 STEMsylvania



Provocarea de inginerie

Materiale pentru grup

1 cutie de creioane neascutite Materiale extra:

1 balon mare - Metru de croitorie

1 pai de plastic - Foarfece

1 elastic - 5 sau 6 greutati realizate de elevi

1 tava mica de aluminiu (pt. briose) (pungute cu boabe de fasole)

1 rola aluminiu Galeti cu apa

1 rola banda adeziva Piscina gonflabila

2 sau 3 cleme de rufe Caiete stiinta

Calculator
Cantar de bucatarie
Cronometru

Partea |

1. Analizati materialele puse la dispozitie pentru construirea barcii. Discuta
cu colegii de echipa despre cum puteti asambla aceste materiale. Poti cere
profesorului sa iti arate cateva imagini cu barci pentru a identifica partile care
alcatuiesc o barca.

2. Discuta cu colegii cum puteti atinge unul sau doua din criteriile de performanta
mentionate. Puteti decide sa va intreceti colegii la doar o categorie din cele trei
sau la toate trei.

3. Nu uita sa realizati un suport sau dispozitiv care sa sustina un balon umflat.
De exemplu, gura balonului ar putea fi legata de pai si balonul ar putea fi lipit de
barca. Poti folosi o agrafa de hartie sa creezi un fel de valva pentru a controla
fluxul de aer care iese din balon.

4. Cadeti de acord in ceea ce priveste proiectul barcii si realizati un desen
complet al lui. Desenul ar trebui sa va ajute in construirea barcii. Luati in
considerare fortele care vor actiona asupra barcii: greutatea, forta impusa de
balon, flotabilitatea si rezistenta pe care o creeaza apa in fata barcii. Desenati
toate aceste forte.

5. Urmariti proiectul si construiti barca. Pe masura ce construiti, s-ar putea sa
fie nevoie sa redesenati anumite aspecte.

STEMsylvania 21



Provocarea de inginerie

22 STEMsylvania



Provocarea de inginerie
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Provocarea de inginerie

Partea

Alegeti cate un rol pentru fiecare membru al echipei. Aceste roluri pot presupune:
adaugarea de greutati barcii, umflarea si instalarea balonului, inregistrarea
datelor.

Nu uita sa inregistrezi toate datele!

6.  Testati barca sa vedeti daca pluteste.

7. Masurati greutatea barcii si greutatile adaugate. Puneti barca in apa si apoi
adaugati treptat greutatile realizate de voi pentru a vedea cate puteti adauga
inainte ca barca sa se scufunde.

8. Acum testati barca in vasul pus la dispozitie de catre profesor. Lucreaza cu
toti colegii din clasa pentru a determina care va fi linia de start si linia de sosire,
unde veti plasa metrul de croitorie etc. Lanseaza barca fara nicio greutate adaugata
si inregistreaza datele. Lanseaza din nou, adaugand treptat greutati si inregistreaza
datele in caiet.

9. Dupa ce toate barcile colegilor au fost testate, profesorul va va spune cate
puncte a primit fiecare proiect.

24 STEMsylvania



Provocarea de inginerie

. Traiectorie
Greutatea . . Viteza <
N . . Distanta Timpul . (dreapta, Alte
Incercarea barcii si " o . (distanta: " 2
L parcursa inregistrat . curbata, observatii
incarcaturii timp) .
zigzag)
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Provocarea de inginerie

Raspundeti

1. Descrie fortele care au influentat miscarea barcii. Include un desen
in explicatia ta.

2. Ce probleme ai intalnit in proiectarea barcii? Cum ai rezolvat aceste
probleme?
3. Analizeaza datele inregistrate in timpul experimentului. Realizeaza

un grafic care sa cuprinda datele legate de greutate versus viteza. Cum
au influentat greutatea barcii si greutatile adaugate viteza barcii tale?
Greutatea totala a influentat si traiectoria barcii?

Greutate versus viteza

Vitezd

Greutate

26 STEMsylvania



Provocarea de inginerie

Raspundeti

4. Compara rezultatele echipei tale cu cele ale altor echipe.

a) Care dintre barci a fost mai rapida? Care din caracteristicile sale i-au
permis sa ai aiba o viteza mai mare?

b) Care dintre barci a transportat cea mai mare greutate fara sa se
scufunde? Ce caracteristici ale barcii i-au permis acest lucru?

c) Caredintre barciaavut traiectoria cea mai dreapta? Ce caracteristici
i-au permis acest lucru?

STEMsylvania 27



Provocarea de inginerie

Raspundeti

5. Explica avantajele utilizarii aluminiului ca material de constructie
pentru barci.

6. Gandeste-te la un raport pe care l|-ai scrie managerilor companiei
care construieste navele de transport. Ce modificari in proiectul navelor
le-ai propune pentru ca acestea sa fie mai rapide si sa transporte greutati
mai mari?

28 STEMsylvania



Reflectie

Raspundeti

Ce ai invatat pana acum despre proprietatile apei?
Cum influenteaza proprietatile apei organismele vii de pe Pamant?

Care este activitatea ta preferata legata de apa? Ce legatura exista
intre ea si proprietatile apei?

Care dintre carierele studiate azi ti se pare cea mai interesanta si de
ce?

STEMsylvania
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Astazi invatam despre

@ Ecosistem
@ Bazin hidrografic
@ Apa sarata



L9

AN

Continutul de apa
din fructe

Farfuria cantareste azi:

Construirea unui
acvariu/terariu

STEMsylvania
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Bazine hidrografice

B: Ce imi doresc sa
aflu despre bazinele
hidrografice?

A: Ce stiu despre bazine
hidrografice?

C: Ce am aflat despre
bazinele hidrografice?

STEMsylvania
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Toti locuim in aval

Bine de stiut

i sl HENlN
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Toti locuim in aval

Unde se va duce Efectele potentiale

incercarea Calitatea apei Ce a facut apa?

apa? ale scurgerii apei

1 Curata

Poluata
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Cariere STEM

Inginer protectia mediului

STEMsylvania 37



Reflectie

Raspundeti

Descrie amintirea ta preferata legata de apa.
Descrie un mod in care tu poti proteja o resursa locala de apa.

Daca tu ai deveni inginer responsabil de mediu, ce probleme crezi ca
ar trebui sa rezolvi in orasul tau? Ce solutii ai propune?
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Astazi invatam despre

@ Energie hidraulica
@ Acvifer



Continutul de apa
din fructe

Farfuria cantareste azi:
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Laboratorul STEM

Put intr-un pahar

In aceasta activitate veti construi un put si o pompa de apa.

koo oo oo oo oo oo oo o oam oan am am m am am Em Em Em Em Em Em EE EE EE EE BN BN BN BN BN BN EE BN BN BN BN BN EE BN BN Em Em B Em Em Em o
Procedura

1. Taie varful unei seringi de plastic transparente ca sa ramai cu un cilindru.

2. Pune acest cilindru intr-un pahar de plastic si tine-l cu atentie in timp ce

adaugi in jurul lui pietris. Ai grija sa nu ajunga pietris in cilindru. Cel putin 1 cm al
cilindrului ar trebui sa fie vizibil in partea superioara dupa ce ai adaugat pietris.

3. Toarna apa pe suprafata pietrisului pentru a simula ploaia pana la limita
superioara a pietrisului din pahar. Apa care patrunde prin pamant pentru a incarca
panza freatica ajuta la regenerarea panzei freatice.

4. Pompati ,,putul” utilizand o seringa cu diametrul mai mic decat cel al putului.
Pompati pana nu mai puteti scoate apa. Observati ca de fiecare data cand goliti putul
scoateti tot mai putina apa. Puteti observa ca nu putem sa pompam incontinuu apa
din panza freatica daca acesteia nu i este permis sa se regenereze.

5. Puneti din nou apa pe pietris. Acum ca panza freatica s-a regenerat observati
ca este mult mai usor sa pompati din nou apa.

Ca extensie: demonstrati contaminarea cu nitrati.

1. Presarati colorant sub forma de pudra pe suprafata pietrisului. Acesta este o
simulare a ingrasamintelor sintetice folosite in agricultura. Folosim mai mult decat
este recomandat deoarece vrem o productie agricola cat mai buna.

2. Turnati apa pe suprafata pietrisului exact ca la experimentul anterior.
Inregistrati observatiile si experimentul in caietul de stiinta.

Materiale pentru grup
- 1 seringa din plastic transparent cu varful taiat
1 seringa cu diametrul mai mic decat cealalta
2 pahare plastic transparent cu inaltime similara cilindrului
Pietris curat
1 galeata cu apa
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Laboratorul STEM

Raspundeti

Am descoperit ca:

42 STEMsylvania



Cariere STEM

Inspector pentru conformare ecologica

STEMsylvania




Cariere STEM

Inspector pentru conformare ecologica

B: Ce crede colegul

A: Ce cred eu?
meu?

C: Ce vom impartasi?

44 STEMsylvania



Provocarea de inginerie

Energia hidraulica

O provocare pentru echipe sa realizeze pale de turbina hidraulica care sa alimenteze un bec.
Realizati o roata hidraulica si aratati-le elevilor cum functioneaza.

Raspundeti

Ce este curentul electric?

Ce este un circuit electric?

Instructiuni

Apa este esentiala multor procese pe Pamant. Posibilitatea ta de a accesa o
resursa de apa dulce are impact direct asupra calitatii vietii tale.

Identifica cel putin trei aspecte care te fac dependent de apa
dulce.

Explica ce s-ar intampla daca ai avea acces limitat
la apa dulce din perspectiva unuia din aspectele
care le-ai mentionat la prima intrebare.

Ce poti face pentru a asigura accesul
la apa dulce in anii ce urmeaza?
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Astazi invatam despre

#Poluare



L9

AN

Continutul de apa
din fructe

Farfuria cantareste azi:

Rezultatul experimentului este:

STEMsylvania
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Provocarea de inginerie

Factori poluanti

O provocare pentru echipe sa inteleaga cum ajunge apa poluata si cum putem sa o mentinem
curata.

Raspundeti

Planul de interventie

Metoda Eficienta

Filtrarea prin pietris

Adaugarea de clor

50 STEMsylvania



Provocarea de inginerie

Statia de epurare

Rezervor si bazine def Filtrul si-recipientul Turnul de apd si
decantare pentru clor casa

Alte
elemente

Statie de
epurare
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INFRASTRUCTURA
URBANA

s Tu

Astazi invatam despre

@ Resurse regenerabile
@ Infrastructura



Fa cunostinta cu podurile

Bine de stiut

Pod in arc

Pod hobat
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Provocarea de inginerie

Traversarea Dunarii

in aceasta provocare, obiectivul tau este sa proiectezi si sa construiesti cel mai durabil prototip
al unui pod pentru a traversa fluviul.

Instructiuni

Transportul de marfuri a crescut considerabil in ultimii ani intre Romania si Bulgaria.
Pentru a face fata acestei schimbari si implicit traficului crescut, guvernul a hotarat
sa construiasca un nou pod peste Dunare. A fost ales locul in care se va construi si
firma de inginerie la care lucrezi tu a fost rugata sa pregateasca un proiect pentru
noul pod. Firma ta se afla in competitie cu alte firme. Cel mai bun proiect va fi
contractat pentru a construi podul.

Tn aceastd provocare, obiectivul tiu este sd proiectezi si s& construiesti cel mai
durabil prototip al unui pod pentru a traversa fluviul. Vei folosi scobitori pentru a
reproduce grinzile de metal ale podului. Partile ce alcatuiesc podul vor fi: calea
de rularea masinilor, pe care o vei realiza din scobitorile marcate cu albastru si
structura de sustinere pe care o vei asambla din scobitorile marcate cu rosu si
plastilina. Vei testa apoi podul si vei face modificarile necesare pana profesorul te
anunta ca a expirat timpul.

Profesorul va discuta cu elevii din clasa pe baza criteriilor care ar trebui folosite
pentru a evalua proiectul podului. Asta va va ajuta sa determinati care proiect
este cel castigator si va fi folosit pentru construirea podului peste Dunare. Cateva
exemple de criterii:

1. este construit conform proiectului propus

2. poate sustine o greutate propusa

3. rezista in fata unei provocari de vant puternic

4. estetica

Materiale pentru grup

« 18 scobitori albastre

e 40 de scobitori rosii

» 2 batoane de plastilina

e Liniar

« 6 carti de aceeasi grosime

« Monede (pentru greutati standard)
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Provocarea de inginerie

Procedura

1. Ruleaza 4 bucati de plastilina de aproximativ 6 cm fiecare.

2. Conecteaza bucatile de plastilina cu cele 18 scobitori marcate cu albastru, asa
cum este prezentat in imagine. Tn cazul unui pod real, aceastd platforma este
partea podului pe care ruleaza masinile. Platforma ta trebuie sa aiba dispuse 6
scobitori pe latime (exact ca in imagine).

3. Suprapune cate 3 carti. Vei pune un teanc de 3 carti pe fiecare parte a podului
pentru a simula malurile Dunarii. Astfel, distanta intre cele doua teancuri de
carti va fi aproximativ egala cu lungimea platformei realizata din plastilina si
scobitori.

Proiecteaza si construieste sistemul de sustinere

4. Tmpreuna cu echipa ta, discut ideile pe care le aveti pentru a construi sistemul
de sustinere a podului. Puteti folosi scobitorile ca stalpi verticali pentru a sustine
platforma. Ati putea sa aranjati scobitorile si diagonal. Creati schite pentru a
va ilustra ideile. Nu uita criteriile de evaluare ale podului pe care le-ati stabilit
in clasa.

5. Tnainte de a alege unul din planurile propuse de echipa, asigurd-te ca aveti
suficiente scobitori rosii pentru a-l realiza. Masoara lungimea unei scobitori,
distanta dintre masa si platforma care se afla pe teancul de carti si apoi estimeaza
cate scobitori iti sunt necesare pentru a pune planul in aplicare. Schimba planul
daca este necesar pentru a te adapta la materialele puse la dispozitie.

6. Cand ajungeti la varianta finala a planului, prezinta-| profesorului. Acesta poate
sa fie de acord sau sa iti sugereze mici modificari. Pune, apoi, in aplicare planul.
Daca o scobitoare se rupe, o poti inlocui. Totusi, versiunea finala a podului nu
poate sa aiba mai mult de 18 scobitori albastre si 40 rosii.
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Provocarea de inginerie

7. Cand podul este finalizat, testeaza-| cu greutatile standard (monede). Adauga
cate o moneda, pe rand si numara cate ai adaugat. Testul poate sa se refere
la dispunerea monedelor in puncte aleatorii ale podului sau doar pe mijlocul
lui. Tnregistreaza toate rezultatele, in special numarul maxim de monede pe
care il poate sustine podul inainte de a se defecta.

8. imbunatateste proiectul pe baza rezultatelor obtinute. Dacd e necesar,
inlocuieste scobitorile rupte . Daca modifici proiectul, trebuie sa refaci schita
si nu uita sa inregistrezi, din nou, rezultatele obtinute.

9. Continua cu testarea pana anunta profesorul ca timpul a expirat. E momentul
sa prezinti podul celorlalti colegi. Profesorul va testa fiecare pod in acelasi
fel pentru a compara stabilitatea lor. Si tu trebuie sa observi rezultatele
testului pentru a putea stabili castigatorul probei.

10. Discutati in clasa pentru a stabili care dintre echipe a indeplinit cel mai
bine criteriile si a castigat proba.

Nu te opri aici!

Alege un alt tip de pod pentru a fi testat. incearca un pod suspendat sau cu arce.

Poti experimenta cu materialele din care e realizat podul: paie de plastic, carton,
etc.

Raspundeti

1. Compara podurile realizate in clasa. Care pod a rezistat la cea mai
mare greutate? Descrie acest pod si motivul pentru care crezi ca a reusit
sa faca fata probei.

2. Care pod a cedat cu cea mai mica greutate? Descrie acest pod si
motivul pentru care crezi ca a esuat.

3. Descrie cum a esuat podul tau la pasul 8. Cum te ajuta rezultatele
acestui test sa intelegi mai multe despre rezistenta si punctele slabe ale
proiectului tau?

4. Ce alte forte sau cauze ar trebui luate in considerare la testarea
podului? (nu uita ca acesta traverseaza un fluviu). Cum ai putea studia
prototipul pentru a vedea daca face fata acestor forte?

5. Crezi ca exista un singur model care ar face fata cu succes ca pod
peste Dunare? Sau cetatenii si inginerii ar putea sa gaseasca mai multe
modele care ar functiona cu succes?

6. Daca ai fiangajat sa construiesti un pod adevarat, care ar fiintrebarile
pe care ar trebui sa le pui?
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1. Copenhaga

O metropola cu aproape 2 milioane de locuitori, com-
parabila din acest punct de vedere cu Bucurestiul, dar
atat de departe in ceea ce priveste stilul de viata. Capi-
tala Danemarcei este unul dintre cele mai frumoase si

i verzi orase din lume, recunoscuta pentru politicile eco

implementate de autoritati. Pariul cel mare al metro-

* polei este sa scape total de emisiile de carbon pana in

anul 2025. Infrastructura orasului este gandita sa incu-

¢ rajeze mai degraba mersul pe jos sau cu bicicleta decat

cu masinile

2. Amsterdam

Nu e om in Amsterdam care sa nu stie sa mearga pe bi-
cicleta. lar sistemul a fost implementat de decenii bune.
Este unul dintre cele mai prietenoase orase din lume
cand vine vorba despre incurajatul mersului pe bici-
cleta. Infrastructura cuprinde benzi si parcari speciale
pentru biciclisti, iar orasul este compact, asezat pe o
suprafata plana si usor de strabdtut. Un amanunt inte-
resant: in oras exista mai multe biciclete decat oameni.

3. Stockholm
Primul oras membru UE care a castigat premiul pentru

§ cea mai verde capitala europeana. In anii ‘70 au ince-
M put aici planurile de ecologizare a orasului, care includ
&= construirea de cat mai multe spatii verzi, dar si elimi-

narea cu totul a folosirii carburantilor clasici pana in
anul 2050.

4.Vancouver
Ne mutam pe continentul american, mai exact in Ca-
nada, gazda si ea a unuia dintre cele mai eco orase la

i nivel planetar. Vorbim despre Vancouver, al carui climat

moderat il transforma intr-un loc extrem de cautat de

. imigranti, dar si unul foarte scump.

5.Londra

Cand spui Londra te gandesti mai degraba la ceata, insa
autoritatile de aici au lucrat din greu la a lasa mosteni-
rea Revolutiei Industriale in urma, pentru un viitor mai

= eco. Siasta prin strategii de reducere a emisiilor de gaze

de sera si prin crearea mai multor spatii verzi.
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6. Berlin
Berlinul a devenit si mai faimos dupa ce a implemen-

- tat o zona verde chiar in inima orasului, unde nu sunt
. lasate sa patrunda decat masinile cu autocolante care
| indica nivelul de emisii si care indeplinesc anumite

standarde de mediu.

7. New York

~ Cel mai mare oras din SUA, cu emisii de gaze cu efect

de sera surprinzator de mici pentru o metropola de di-
mensiunile acesteia. In plus, populatia se deplaseaza
mai ales cu ajutorul mijloacelor de transport in comun,
care au o retea foarte extinsa.

8. Singapore

Dupa ce poluarea a devenit o problema majora in Asia,
mai ales din cauza industrializarii, autoritatile au emis
un plan de lupta impotriva fenomenului. Se intampla
in 1992 si cuprindea solutii pentru o apa, un aer si un
sol mai curate. Strategia a functionat, iar astazi orasul
este unul dintre cele mai verzi din lume.

9. Copenhaga

Capitala Finlandei, la fel ca cele mai multe metropole
nordice, incurajeaza mersul pe bicicleta si folosirea

¢ transportului in comun. Municipalitatea lucreaza la

metode de reducere a poluarii inca din anii‘50.

10. Oslo

Oslo este metropola care inchide acest top 10. Au-
toritatile din capitala Norvegiei au emis un program
agresiv de protejare a mediului inconjurator nu doar
in oras, ci si in imprejurimi.
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Raspundeti

Am ales, deoarece...

Scoala Verde

Am auzit de multe ori cat de important este sa avem grija de natura, dar puti-
ni dintre oameni pot face personal ceva, insa John Hardy a avut o idee privind
crearea unor comunitati educative in adancul junglei si campurilor de orez din
Bali, Indonezia, in care invita atat localnicii, cat si strainii pentru studii.
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Scoala Verde este una dintre cele mai
neobisnuite scoli din lume: cladirea este
construita din bambus, iarba si lut.

Acum, scoala continua sa creasca rapid,
sunt construite noi complexe si clase,
pentru a gasi si a mentine resursele in
limita comunitatii. Scopul principal al
scolii este educatia unei generatii noi,

care va dori si va fi capabila sa schimbe

situatia din tara si in lume, sa poata lua
o atitudine speciala fata de natura in-
conjuratoare.

Aici teoria este inseparabil legata de
practica. Multe cladiri nu au pereti, doar
pardoseli si tavane de bambus, ceea ce

face aerul mereu proaspat, iar iluminatul
- natural.

Pentru a genera energia electrica sunt uti-

lizate sursele alternative: panouri solare si

turbina instalata in riu, care produce zilnic
aproximativ 8000 W.




Legumele sunt cultivate in gradina scolii,
in care elevii muncesc cu zel. La Scoala
Verde, sunt invatati cum sa creasca orezul
ecologic curat, folosind doar ingrasamin-
tele naturale. Scoala are o ferma proprie,
cu o multime de animale. Zilnic, din pro-
dusele naturale se prepara o masa com-

pleta pentru patru sute de oameni.

Aici, copiii invata nu doar obiectele ge-
nerale de baza, ci de asemenea vad cum
creste orezul si de unde se ia ciocolata.
Ideea de baza a scolii sunt cunostintele pe
care copiii le vor primi si care ii vor incura-
ja sa-si continue studiile ca mai apoi sa se
perfectioneze.

Unul dintre indicatorii cheie pentru fiecare
scoala este dispozitia copiilor. Elevii vin cu
bucurie la Scoala Verde.

Acest lucru este evidentiat de mottoul
scolii: Studierea prin practica. Se intele-
ge ca elevii nu vor invata doar teoria, ci
vor insusi, de asemenea, foarte multe
exemple din practica. Este dovedit ca
aceastd abordare incurajeaza setea de
cunoastere si promoveaza abilitati pentru
activitatea de cercetare.

In ciuda atmosferei aparent lejere, a aerului proaspat si a timpului insorit, la scoala se

urmareste foarte strict disciplina, elevii invata bunele maniere si respectul unul fata
de celdlalt, cat si fata de personal.
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Raspundeti

Care este marea idee care va face scoala voastra speciala? Ganditi-
va asa, care este acel lucru pe care I-ati spune unui reporter de la
Stirile PROTV care I-ar face sa viziteze scoala voastra? De exemplu:
alimentarea cu energie electrica a scolii se realizeaza din energie
solara, cultivam 25% din necesarul de alimente in gradina scolii
noastre, cladirea este creata ca fiecare sala de clasa sa aiba uniaz cu
pesti.

Ganditi-va la aspecte precum: emisiile de carbon, energie, utilizarea
terenului din jurul scolii, cladiri, transport, apa, deseuri, aer.
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Raspundeti

Unde va fi amplasata scoala voastra?

Care va fi numele scolii?

Care va fi mascota scolii voastre si de ce?
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Raspundeti

Crezi ca datorita materialelor rezistente din care sunt construite
cladirile, podurile si alte structuri, ele pot face fata usor cutremurelor?

Crezi ca, in general, cutremurele se intampla doar in anumite zone si
devin astfel usor de prezis?
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Laboratorul STEM

Construieste sa reziste la cutremur

» Provocarea este sa construiti o varietate de structuri si sa determinati care combinatie duce la
cea mai stabila, respectiv cea mai putin stabila structura, pe timpul simularii,cutremurului”

Procedura
la in considerare:

1. Distributia greutatii: Unde este cel mai greu cub? Unde este cel mai usor?
2. Forma: Care este partea cea mai lata a cladirii? Dar cea mai ingusta?

3. Inaltime: Cat de inalt3 e cladirea?

Cubul de Cubul de Cubul de

- .. Rezultat
baza mijloc sus

STEMsylvania 71



Cariere STEM

72

STEMsylvania



Provocarea de inginerie

Scoala perfecta

Pana la sfarsitul saptamanii, fiecare echipa va crea o macheta a scolii perfecte si a spatiului care
o inconjoara, folosind materialele puse la dispozitie.

Suruburi si piulite

« Cati elevi si profesori pot sa isi desfasoare activitatea in aceasta cladire?
« Unde vor lua masa elevii si profesorii?

» Ce elemente speciale vor avea salile de clasa?

« Ce elemente suplimentare de infrastructura veti adauga scolii? (ex:
parcare, curtea de iesit in pauze, gradina etc.)

« Ce fel de spatii pentru relaxare va avea scoala?

« Toate salile de clasa vor avea structura clasica cu patru pereti sau vor fi
si spatii deschise unde elevii pot invata?

« Ati luat in considerare toate atelierele de arta posibile? Unde vor face
repetitii/vor interpreta elevii?

« Scoala creata de voi este gandita doar pentru profesori si elevi sau va fi
si 0 resursa pentru comunitate?

« Ce adaptari ati gandit pentru siguranta si acces?
« Cum va arata scoala voastra in exterior?

Categorii de proiect

« Energia: Ce sursa de energie veti folosi pentru scoala voastra? (ex: solara,
eoliana) Ati gandit caracteristici de proiectare speciale care sa va ajute
sa optimizati utilizarea luminii naturale in spatiile scolii?

 Utilizarea terenului: Ce elemente speciale veti folosi pentru a profita de
spatiul ce inconjoara scoala? (ex: o gradina pentru comunitate, o zona de
recreere, un spatiu pentru compost etc.)

« Cladirile: Veti folosi materiale speciale pentru a construi scoala? (ex:
materiale produse local, din surse regenerabile)

« Transport: Cum vor ajunge elevii si personalul la scoala? Veti avea cerinte
speciale, de exemplu sa poata participa doar persoane din comunitate
care pot ajunge cu bicicleta sau pe jos? Este realista viziunea voastra? De
asemenea, aveti politici speciale in ceea ce priveste transportul in cadrul
scolii? Cum vor ajunge materialele didactice la scoala? Un exemplu:
cantina scolii este o cladire alaturata scolii, situata in apropierea gradinii
de legume pentru a putea folosi aceste legume rapid la gatit?
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Provocarea de inginerie

Categorii de proiect

« Apa: De unde luati apa necesara scolii? Veti avea politici speciale pentru
folosirea apei? (ex: Un anume procent din apa utilizata va veni din butoaie
de colectare a apei de ploaie)

« Gunoaie: Unde vor fi depozitate gunoaiele? Veti avea un program special
de reciclare in scoala?

« Aer: Scoala voastra va avea nevoie de aer conditionat sau o centrala
de incalzire? Cum puteti limita emisiile de CO2? Dar emisiile asociate
transportului elevilor la scoala in masini sau mijloace de transport in
comun?

Proiectati

« Ce masuri ati prevazut pentru diminuarea eroziunii solului?

« Luand in considerare localizarea scolii, care sunt cele mai mari ingrijorari
in ceea ce priveste dezastrele naturale (furtuni puternice, cutremure,
alunecari de teren etc.)?

« Luand in considerare infrastructura scolii, cum va face aceasta fata
dezastrelor naturale precum furtunile puternice, cutremurele, alunecarile
de teren etc.?

« Luand in considerare localizarea si proiectul scolii, care sunt cele mai
mari ingrijorari in ceea ce priveste mediul inconjurator (ex:poluare)
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Raspundeti

Luand in considerare ce am invatat despre infrastructura
urbana si cutremure, ce masuri ar trebui sa ia echipa ta pentru
a face scoala mai sigura?

Ce alti factori geologici ar trebui luati in considerare cand
proiectam infrastructura urbana?
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Laboratorul STEM

Apa trece, pietrele raman

1
1
1
: « Inaceastad activitatea vei investiga eroziunea solului cauzata in timp de vreme, inclusiv de
I ploaie si de topirea zapezii.

Care este intrebarea la care vrei sa cauti un raspuns?

Instructiuni: Scrie intrebarea

pe care vrei sa o investighezi.

intrebarea trebuie s3 fie specifics

si investigabila.

Componente cheie:

- Specifica (nu combina doua sau
mai multe intrebari)

- Poate fi investigata

Care prezici ca va fi rezultatul cercetarii tale?

Instructiuni: Dezvolta un enunt
despre care crezi tu ca va fi
rezultatul cercetarii tale.

Componente cheie:
- Exprima o relatie cauza-efect

- Poate fi testata

- Se refera la cunostintele tale
anterioare
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Laboratorul STEM

Cum vei investiga intrebarea?

Instructiuni: Descrie planul pe
care il vei urma pentru a studia
intrebarea si a analiza ipoteza.

Componente cheie:
- Planul poate fi folosit de altii

- Planul descrie cum vei folosi
materialele

- Are o ordine logica

Ce dovezi ai adunat in timpul investigatiei?

Instructiuni: Inregistreaza toate

dovezile obtinute. Foloseste

grafice si tabele de cate ori este

posibil.

Componente cheie:

- Date (rezultate din investigatie,
observatii, texte citite etc.)

- Adecvate (datele se refera
direct la intrebarea pe care o
studiem)

- Suficiente (avem suficiente
date pentru a raspunde la
intrebare si pentru a formula
un raspuns la ipoteza propusa)
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Laboratorul STEM

Ce ai invatat din aceasta cercetare?

Instructiuni: Formuleaza o
concluzie pentru investigatia ta.
Aceasta trebuie sa contina fapte
exacte si un vocabular adecvat.
Aceasta sectiune se refera la
raspunsul la intrebarea ta. Ar
trebui sa confirme sau sa infirme
ipoteza, utilizand o legatura logica
intre datele obtinute si ipoteza.
Componente cheie:

- Foloseste un limbaj precis

- Foloseste un vocabular stiintific
- Ofera concluzii logice

- Foloseste dovezi clare pentru a
confirma sau infirma ipoteza.

Raspundeti

1. Discutati despre asemanarile dintre formele de teren pe care le-ati creat
si formele de teren care au rezultat in urma eroziunii, precum canioanele
din regiunea Trans-Pecos, Texas.

2. Discutati asemanarile si diferentele dintre modelele voastre si eroziunea
reala cauzata de apa.

3. Ce forma de relief apare din cauza unei ape care curge intr-o albie
dreapta? Dar daca albia are cotituri? Ce se intampla cu malurile raului?

4. Care este legatura dintre eroziunea cauzata de apa si formarea si
dezvoltarea stalactitelor si stalagmitelor din pesteri? De ce nu v-ati
astepta sa vedeti astfel de formatiuni in experimentul vostru?
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Laboratorul STEM

Traseul erodat

1 1
1 1
1 1
: - Inaceastad activitatea vei investiga metode prin care se poate reduce nivelul de eroziune pe un :
I traseu abrupt. I
[ ol

Context

Formatiunea Mount Baldy este cel mai popular loc din zona. Atat de popular, incat
exista mai multe trasee care duc pana in varful dealului. Peisajul se vede superb
de sus, insa traseele devin atat de erodate, incat creste tot mai mult posibilitatea
unei glezne sucite la coborare. De cate ori ploua, traseele se erodeaza si mai tare,
iar tot mai multe sedimente se depun in iazul si raul din apropiere. Orasul v-a
angajat, in calitate de inginer la o firma de arhitectura peisagistica, sa rezolvati
problema inainte ca aceasta sa se inrautateasca. Oamenii vor continua sa mearga
in drumetii pana in varful dealului. Responsabilitatea voastra este sa va dati seama
cum se poate ajunge in varful dealului fara a eroda si mai tare formatiunea. Ce
recomandati? (Orasul nu are foarte multi bani la dispozitie pentru proiect, deci din
pacate un telescaun nu este o optiune viabila!)

Care este intrebarea la care vrei sa cauti un raspuns?

Instructiuni: Scrie intrebarea

pe care vrei sa o investighezi.

Intrebarea trebuie s3 fie specificd

si investigabila.

Componente cheie:

- Specifica (nu combina doua sau
mai multe intrebari)

- Poate fi investigata
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Laboratorul STEM

Care prezici ca va fi rezultatul cercetarii tale?

Instructiuni: Dezvolta un enunt
despre care crezi tu ca va fi
rezultatul cercetarii tale.

Componente cheie:
- Exprima o relatie cauza-efect

- Poate fi testata

- Se refera la cunostintele tale
anterioare

Cum vei investiga intrebarea?

Instructiuni: Descrie planul pe
care 1l vei urma pentru a studia
intrebarea si a analiza ipoteza.

Componente cheie:
- Planul poate fi folosit de altii

- Planul descrie cum vei folosi
materialele

- Are o ordine logica
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Laboratorul STEM

Ce dovezi ai adunat in timpul investigatiei?

Instructiuni: Inregistreazs toate

dovezile obtinute. Foloseste

grafice si tabele de cate ori este

posibil.

Componente cheie:

- Date (rezultate din investigatie,
observatii, texte citite etc.)

- Adecvate (datele se refera
direct la intrebarea pe care o
studiem)

- Suficiente (avem suficiente
date pentru a raspunde la
intrebare si pentru a formula
un raspuns la ipoteza propusa)

Ce ai invatat din aceasta cercetare?

Instructiuni: Formuleaza o
concluzie pentru investigatia ta.
Aceasta trebuie sa contina fapte
exacte si un vocabular adecvat.
Aceasta sectiune se referad la
raspunsul la intrebarea ta. Ar
trebui sa confirme sau sa infirme
ipoteza, utilizand o legatura logica
intre datele obtinute si ipoteza.
Componente cheie:

- Foloseste un limbaj precis

- Foloseste un vocabular stiintific
- Ofera concluzii logice

- Foloseste dovezi clare pentru a
confirma sau infirma ipoteza.
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Provocarea de inginerie

Ce cauzeaza eroziunea? Cum pot fi reduse efectele eroziunii?
Care parte din proiectare a functionat? Care nu? Cum ati putea modifica
proiectul peisagistic pe viitor?

. Ce nu ati aflat din investigatie? Ce alte variabile ati putea testa?
. Careerausimilaritatile dintre modelsiviatareala? Care erau diferentele?

Cum ati putea face modelul mai veridic?
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Raspundeti

Descrieti masurile luate de echipa voastra pentru a atenua
eroziunea din jurul proprietatii pe care se gaseste Scoala
voastra Perfecta

Pana acum am discutat despre cutremure si eroziune. Ce
alti factori geologici credeti ca trebuie luati in considerare in
realizarea designului unei infrastructuri urbane, deci si pentru
Scoala voastra Perfecta?

90

STEMsylvania



:
i
£

20 INFRASTRUCTURA
URBANA

y

Astazi invatam despre

@ Gravitatie
@ Sediment
@ Eroziune



Laboratorul STEM

Ce se ascunde dedesubt?

- In aceasta activitatea vei crea o structura capabila sa sustina miscarea Pamantului.
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Laboratorul STEM
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Laboratorul STEM

1. Structura voastra a supravietuit?
2. Care au fost aspectele care au facut structurile sa faca fata?
3. Daca ati face o noua structura, ati schimba ceva? Daca da, ce?
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Viteza de eroziune
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Viteza de eroziune
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Raspundeti

Valuri

Valurile oceanului misca nisipul si alte materiale. Pe masura ce
valurile ajung pe mal, lasa din materialele pe care le purtau. Pe
masura ce valurile lovesc malul, sfarama roci si alte materiale
in bucati mai mici. Eroziunea este deplasarea bucatilor dintr-o
parte in alta.

. Valurile mari erodeaza mai mult decat cele mici?

Construiti un mic deal de nisip pe o parte a tavii.

Adaugati apa si faceti valuri cu bucata de carton.

Faceti valuri mici si apoi mari.

Ceraportobservatiintre dimensiuneavalurilorsiintensitatea
eroziunii?

U N W IN =

STEMsylvania
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Raspundeti

Vant

Vantul da forma pamantului, acolo unde exista putine plante

care pot stabiliza solul. Vantul duce nisipul care poate apoi sa

sfarame alte pietre. Vantul duce nisipul si il lasa in alte locuri,

creand dealuri, precum dunele de nisip.

1. Cum sunt afectate sedimentele de aer?

2. Acoperiti fundul unei tavi cu un strat de fdina de malai sau
nisip (1-2 centimetri adancime)

3. Suflati usor pe stratul de sediment, folosind un pai pentru a
va directiona respiratia. Observati ce se intampla.

4. Ce schimbari a facut vantul creat de voi pe stratul plat de
sediment?
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Raspundeti

Ghetari

Ghetarii pot aparea doar in zone in care zapada cade mai mult
decat se topeste. Miscarea unui ghetar schimba terenul de sub
el. Se misca incet si poate aduna pietre si pamant pe masura
ce se misca. Aceste sedimente pot eroda pamantul pe masura
ce se deplaseaza o data cu ghetarul. Atunci cand ghetarul se
topeste, sedimentele adunate raman acolo, creand noi forme
de relief.

1.
2.

N

Cum sunt afectate sedimentele de aer?
Aveti un peisaj din plastilina si nisip la statie, adaugati nisip
in plus daca e nevoie.

. Tmpingeti un cub de gheat3 peste plastilind si nisip.
. Lasati cubul sa se topeasca unde se opreste din alunecat.
. Descrieti modul in care se misca nisipul.

STEMsylvania

99



Raspundeti

Eroziunea cauzata de apa

Apa, in orice forma ar fi, cauzeaza eroziune. Picaturile de
ploaie imprastie particule de pamant. Apa curgatoare misca
sedimente si le lasa in alta parte.

1. Cum este afectat solul de forta picaturilor de ploaie?

2. Umpleti un vas Petri cu un centimetru de pamant. Asigurati-
va ca pamantul este uniform, dar nu indesat si batatorit.

3. Asezati vasul pe o foaie de hartie.

4. Umpleti o pipeta cu apa. Picurati o cantitate mare de apa pe
suprafata solului, de la 1 metru inaltime.

5. Repetati procesul de 4 ori.

6. Folositi un metru pliant pentru a masura distanta la care a
sarit pamantul din vas.

7. Repetati pasii de la 1 la 4, de aceasta data de la o Thaltime
de 2 metri. Cand a tasnit pamantul mai tare, cand ati lasat
picatura sa cada de la 1 metru sau de la 2?

8. Care test a produs un nivel mai mare de eroziune? De ce?
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Raspundeti

Plan de marketing
Fiecare plan de marketing trebuie sa includa:

o Care este marea idee care face scoala voastra speciala?

o Ce alte elemente speciale ale scolii voastre vreti sa fie
cunoscute in comunitate?

« Prezentati in mod deosebit caracteristicile de proiectare pe
care le-ati gandit luand in considerare mediul inconjurator
(fenomene naturale: cutremure, furtuni puternice, alunecari
de teren).
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Raspundeti

Luand in considerare ce ai invatat pana acum despre
infrastructura urbana si factorii geologici, ce fel de experti ai
angaja ca sa te ajute la construirea Scolii Perfecte? De ce?

Care crezi ca va fi raspunsul publicului la Scoala ta Perfecta?
Care este elementul unic care va atrage parintii si copiii din
comunitate?
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Raspundeti

. Ce este un cuptor solar si care sunt cateva dintre utilitatile
acestuia?

2. De ce este important ca interiorul cuptorului solar sa fie
negru’?

3. Care este rolul foliei de aluminiu?

4. De ce este importanta folia de plastic?

5. Anticipati ce credeti ca se va intampla cu ciocolata in
cuptorul solar cand il puneti la soare. Ce se va intampla cu
ciocolata din afara sa? Care se va topi mai repede si de ce?

6. Desenatioschita cutabletele de ciocolataintabelul urmator.
Asigurati-va ca includeti o descriere a acestora.

7. Care este scopul observarii ciocolatei din afara cuptorului?

8. La ce ar mai putea fi folosit un cuptor solar?
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Provocarea de inginerie
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Provocarea de inginerie
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Provocarea de inginerie

Schita si observatiile
asupra ciocolatei din afara cuptorului
solar

Schita si observatiile

Timpul de . gy
asupra ciocolatei din cuptorul solar

observare
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Raspundeti

Cum vei folosi cunostintele tale despre infrastructura urbana
pentru a realiza o diferenta notabila in comunitatea ta?
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